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La Biomedicina Molecular (BM) es un area cientifica en expansion y con cre-
ciente impacto social. La BM profundiza en el conocimiento de los mecanismos
moleculares, bioquimicos, genéticos, epigenéticos, protedmicos y fisiopatolo-
gicos de las enfermedades y en el desarrollo de nuevos procedimientos que
permitan su prevencion, diagnéstico y tratamiento.

Objetivo general: Analizar las bases gendmicas, epigenomicas, protedmicas y
metabolémicas del estado de salud y de las principales enfermedades genéticas,
infecciosas y cronico-degenerativas que afectan al ser humano.

Objetivos particulares:

» Conocer los conceptos fisiopatologicos, subcelulares y moleculares de los
principales enfermedades genéticas, infecciosas y crénico-degenerativas
humanas.

» Identificar las principales alteraciones moleculares que participan en su patogé-
nesis en las fases de desarrollo y progresion, y su utilizacion como blanco de inter-
vencionismo terapéutico.

» Conocer los principales avances nanotecnolégicos participantes en estrategias
de diagnéstico y tratamiento de enfermedades y en la investigacion biomédica
experimental.

» Conocer las técnicas de biologia molecular y celular que se emplean para el
diagnéstico, apoyo al tratamiento integral y para su investigacion experimental de
las enfermedades.

» Investigar el “estado del arte” relacionado al estudio molecular de una enferme-
dad especifica.

UNIDAD CONTENIDOS TEORICOS

1 Estado de salud y enfermedad como un sistema biolégico complejo.
Homeostasis y homeodinamia en la salud y enfermedad de un
individuo. Historia natural de la enfermedad a nivel macro, micro y
nanoscoscopico.

2 Contextos gendmicos, epigendmicos, metabolémicos, proteémicos

a nivel celular y tisular. Salud y enfermedad como sistemas biologi-
cos integrados.

3 Variaciones estructurales y funcionales gendémicas, epigendémicas,
metaboldmicas y protedmicas en las células germinales/somaticas
en los individuos humanos. Proyectos Genoma Humano, HapMap,
de los 1000 Genomas, ENCODE/EPIGENOME ROADMAP, del
Proteoma humano, y del genoma de 11,000 tumores por el TCGA.

4 Variaciones estructurales y funcionales gendémicas, epigendémicas,
metabolémicas, protedmicas y de respuesta inmune en los tejidos
de células somaticas afectadas por una enfermedad. Patologia
molecular.

5 Principales vias metabdlicas y de sefnalizacion intracelulares de los
principales procesos celulares.

UNIDAD

CONTENIDOS TEORICOS

6

Metodologias de anadlisis molecular de segunda y tercera gene-
racion en el estudio de la enfermedad. Analisis bioinformatico (a
cargo de la Dra. Patricia M. Valdespino Castillo). Algoritmos
integrales de estudio. Salud y enfermedad como sistemas
biolégicos

Alteraciones fenotipicas (clinicas), celulares, genotipicas y molecu-
lares de los pacientes con enfermedades genéticas y hereditarias.
Alteraciones fenotipicas (clinicas), celulares, genotipicas,
epigenéticas, de los pacientes con enfermedades crénico-degene-
rativas. Técnicas genéticas e inmunolégicas y recursos nanotec-
nolégicos empleadas en el diagnoéstico, tratamiento e investigacion
de las diferentes enfermedades humanas

Metodologias empleadas en la Investigacion preclinica de modelos
de enfermedad. Fases de estudio en la investigacion clinica-
terapéutica de modelos de enfermedad. Criterios para el empleo de
nuevos tratamientos. Tratamientos convencionales. Ensayos clini-
cos. Farmacocinética, dinamica, y farmacogendmica.

La medicina personalizada o de precisidon basada en el estudio
molecular del paciente (germinal) y de la enfermedad (alteracion
somatica celular). Condiciones de salud y enfermedad donde el
analisis molecular correspondiente a una herramienta indispen-
sable de la evaluacion médica. Biopsia liquida.

10

Analisis de la fibrosis quistica como modelo de enfermedad
monogénica, hereditaria. Utilidad del andlisis molecular en las
enfermedades infecto-contagiosas.

11

Analisis del cancer de mama como modelo de enfermedad poligéni-
ca, neoplasica (a cargo del Dr. Victor E. Valdespino Castillo)

12

Andlisis de la diabetes mellitus como modelo de enfermedad
poligénica, metabdlica.

13

Analisis de la cardiopatia isquémica como modelo de enfermedad
poligénica, cardiovascular.

14

Andlisis de los trastornos neurocognitivos mayores (demencia
senil) como modelo de enfermedad poligénica, neurodegenerativa.

15

Estrategias de terapia génica y terapia blanco molecular para el
tratamiento de enfermedades monogénicas. Terapia celular, inmu-
noterapia y estrategias de medicina regenerativa en el tratamiento
de enfermedades cronico-degenerativas.

16

Nanomedicina. Nanoproductos empleados para el diagndstico
clinico y como agentes terapéuticos.
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